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Preporuka K.20

OTPORNOST TELKOMUNIKACIONE OPREME NA PRENAPONE I
PRESTRUJE

(Malaga-Torremolinos, 1954; revidirano 1990, 1993, 1996))

1. Opste

Ova Preporuka nastoji da zasnuje osnovne metode i kriterijume testiranja
otpornosti telekomunikacione opreme na prenapone i prestruje. Nju bi trebalo
Citati zajedno sa Preporukama K.11 1 K.39, koje razmatraju glavne ekonomske i
tehnicke vidove zaStite.

2. Pregled

Ova Preporuka se odnosi na telefonske centrale 1 slicne
telekomunikacione komutacione centre i uglavnom se razmatra zajedno sa
uslovima testiranja, koje treba primeniti na tacke predvidene za vezivanje 2-
zicnih pretplatnickih linija. Preko krajeva linija ide gusc¢i saobracaj ili su vezana
sloZenija kola (kao spojna ili viSekanalna kola) i mogu da se testiraju bilo u
skladu sa ovom, ili ostalim Preporukama, kao Sto su K.15 1 K.17, koja se smatraju
odgovarajucim.

Ova Preporuka pretpostavlja da je uzemljenje i izjednacavanje potencijala
konfigurisano u skladu sa Preporukama K.27 ili K.35.

Testovi su tipski 1 mada su primenljivi na cele komutacione centre,
potvrdeno je da mogu da budu primenjeni na pojedinacne delove aparature,
tokom poslova razvoja i projektovanja. U sacinjavanju testova, neophodno je
uzeti u obzir sve radne uslove, bilo na jedinici koja se testira ili drugde, koji mogu
uticati na rezultate.



3. Uslovi nastanka prenapona i prestruja

Razlizite pojave prestruja i prenapona obuhvacene ovom Preporukom su

slededi:

- impulsi koji poti¢u od udara munje ili blizine linijskog postrojenja; (nije
neophodno da oprema koja se razmatra u ovoj Preporuci bude otporna
na viSe oStrih direktne udara groma; videti Preporuku K.40);

- kratkotrajna indukcija naizmeni¢nog napona koja poti¢e od obliznjih
energetskih vodova ili zeleznickih sistema, obi¢no, kada su te linije ili
sistemi u kvaru;

- direktne kontakte izmedju telekomunikacionih i energetskih linija,
obi¢no niskonaponskih;

elektrostaticka praznjenja koja poti¢u direktno od osoblja i preko
indukovanih polja poreklom sa obliZnjih objekata.

Priznato je, da pod odredenim uslovima moze do¢i do pojave problema

ako se prenaponi ili prestruje pojave istovremeno na odredjenom broju linija i
mogu proizvedu velike struje u zajednickim vodovima ili komponentama. Takvi
uslovi su obuhvadeni testnim zahtevima u Tabeli 1, Br. 1c). Ovaj test simulira
istovremeni udar groma na grupi linija obuhvacenih linijskom (pretplatnickom)
plocom.

4. Nivoi otpornosti

4.1.

4.2

U realnom okruZenju telekomunikacione linije su u vecéoj ili manjoj meri
izloZzene uticaju gromova ili energetskih vodova. U Preporuci K.11 je
opisano nekoliko nivoa uticaja i zaStitnih mera. Sa stanoviSta otpornost
(izdrzljivost)  komutacione opreme, jasno se razlikuju dva nivoa u
Preporuci. NiZi nivo otpornosti, koji odgovara manje uticajnom okruzenju
se dostize bilo sa ugradenom ili sa sekundarnom zastitom. Povecani nivo
otpornosti, koji odgovara viSe uticajnom okruzenju se postize dodatnom
primarnom zaStitom postavljenom izvan Sti¢ene opreme. Za istu opremu
se obifno pretpostavlja da ¢e raditi na zadovoljavajuéi nain u oba
okruZenja. Zato se oprema testira pod svim

uslovima prema Tabeli 1.

Na Administraciji je da klasifikuje okruzenje za odredeni
telekomunikacioni objekat (centralu), uzimajuéi u obzir poslovnu politiku,



ekonomska 1 tehni¢ka razmatranja, 1 odlucuju se oko koriS¢enja zasStite
saglasne sa Preporukom K.39.

4.3  Uslovi testiranja sa usaglaSenom primarnom zaStitom simuliraju dodatne
zahteve da bi obezbedili kompatibilnost i ispravno funkcionisanje u
mnogo tezem okruzenju. Visi naponi se mogu javiti na linijama, ali posto
odradi primarna zaStita, efekti na opremu moZda nece biti tako veliki.

44  Najbolje mesto za umetanje primarne zaStite je na kraju zgrade. Ipak,
danas se primarna zaStita smesta u kuciSta postavljena na glavni razdelnik
(Main Distribution Frame, MDF). Zato je potrebno da glavni razdelnik
bude postavljen $to je moguce bliZze ulaznoj tacki (kablovskim zavrSecima)
kablova u zgradu.

5 Granice za pojam centrale

Razliciti tipovi opreme ¢ine neophodnim da se svaska centrala vidi kao
,crna kutija” (black box) sa nekoliko priklju¢nih mesta (polova), A, B, itd. kao i
uzemljenjem (E). Pogodno je smatrati da se jedan deo zaStitnih naprava vec
nalazi ugraden u (Stienoj) opremi, drugi je postavljen na linijskim
(pretplatnickim) plocama, itd. ili je prikljuen preko svojih konektora. Za
potrebu ovih testova , prozvodaci ocekuju da se definiSu granice ,,crne kutije”,
tako da bi se svaka zaStitna naprava koja se ve¢ nalazi u Sticenom uredaju uzela u
razmatranje kao neotudivi deo te centrale.

6 Uslovi testiranja

Na sve testove specifikovane u tacki 9, osim onih za ESD (ElectroStatic
Discharge, elektrostaticko praznjenje) u tacki 9.5 se primenjuju sledeci uslovi :

6.1  Svi testovi su tipski.

6.2  Ulazni izvodi ( priklju¢na mesta) za sve testove moraju biti definisani
i oznaceni od strane proizvodaca kao A, B, itd. i E (uzemljenje).

6.3  Opremu treba testirati u bilo kom radnom stanju koje traje dovoljno dugo
da bi bilo znacajno.

6.4  Oprema mora biti u stanju da prode test u tacki 9 u dozvoljenim opsezima
temperature, relativne vlaznosti i pritiska, koji odgovaraju onim u praksi.



6.5 U svim slu¢ajevima gde je odreden maksimalni napon, treba takode
izvrSiti testiranje 1 za napone nize od maksimalnog da bi se potvrdila

6.6  Svaki test treba da bude ponovljen onoliko puta koliko je naznaceno u
tabeli. Vreme izmedu dva uzastopna testa treba da bude 1 minut. Polaritet
udarnih testova treba naizmeni¢no menjati izmedu dva uzastopna udara.

6.7  Test indukcije sa energetskog voda treba obaviti na frekvenciji koju
koriste energetski i Zeleznicki vodovi u drzavi za koju se test obavlja.

7 Koordinacija sa primarnom zaStitom

7.1  Opste

Tekuca je praksa da se na opremi instaliranoj u sredini sa ve¢im stepenom
izloZenosti Stetnim uticajima Stite pretplatnicke linije na glavnom razdelniku sa
prenaponskim zaStitnim napravama (Surge Protective Device), kao $to su cevi sa
gasnim praznjenjem (gasni odvodnici) ili ¢vrstotelni odvodnici (videti takode
4.1). Karakteristike tih primarnih zaStitnih naprava treba biti uskladen sa
Preporukama K.12 i K.28, redosledno, 1 treba da budu usaglasene izmedu
proizvodaca opreme i korisnika (operatora). U ovoj Preporuci, to se zove
,,usaglaSena” primarna zastita. Ovaj usaglaSeni tip zaStite ¢e se koristiti u toku
rada (Sticene opreme) i za testiranje opreme. Novi set zaStitnih osiguraca ce se
koristiti posle zavrSetka svakog testa.

7.2  Simulacija udara groma
Ukljucenje primarne zastite daje dva efekta :

e OgraniCava maksimalni napon primenjen na opremu, i stoga u
zavisnosti od unutras$nje impedanse opreme, ogranicava i maksimalnu
struju koju oprema mora izdrzati.

* Proizvodi vrlo brze promene napona i struje, pri ¢emu induktivni ili
kapacitivni efekat moze doseci i do osetljivih delova komutacione
opreme (centrale) koji nisu direktno (sigurno) izloZeni linijskom
naponu.

Koordinacija (izmedu ugradene i primarne zaStite) se postize kada
primarne zaStitne naprave bivaju aktivirane prilikom testiranja naponom U,
nizim od 4 kV a izlozena oprema se ponasa u skladu sa kriterijjumom A ove
Preporuke kada se testira prema test proceduri 6.5.

Ako se primarna zaStita ne aktivira, treba obratiti paznju na vrednost
struja koje teku u unutrasnjoj (kuénoj) kablovskoj mrezi. Velike struje u internoj



kablovsko; mrezi mogu poremetiti ostalu opremu. Preporuka K.27 opisuje
uzemljenje i izjednacavanje potencijala unutar objekta sa telekomunikacionom
opremom i opisuje koordinaciju sa elektri¢nim zasStitnim napravama.

7.3  Indukcija i kratak spoj sa energetskim vodovima

Ulazna impedansa koja postoji izmedu zila A 1 B prema zemlji E testirane
opreme centrale moze biti manja kad se aktivira sekundarna zastita. U tom
slu¢aju napon izmedu krajeva impedanse prema zemlji, uzrokovan strujom koja
teCe za vreme testiranja kratkog spoja, moZe biti prenizak da bi aktivirao
primarnu zastitu i tako nije ostvarena uskladenost (koordinacija) zaStite.

8 Dozvoljeni poremecaji ili oStecenja

Prepoznaju se dva nivoa poremecaja ili oStedenja :

Kriterijum A - Oprema treba da izdrZi test bez oStecenja ili drugih
poremecaja (kao Sto je pad programa za podrsku - sistemskog softvera ili otkaz
zaStitnih uredaja) i nakon toga treba da radi u okviru definisanih granica. Ne
zahteva se da oprema radi ispravno za vreme testiranja.

Kriterijum B - Kao posledica testiranja simulacijom udara groma ne sme
se pojaviti vatra na opremi. Bilo kakvo oStecenje ili trajni poremecaj koji se

pojavi moze biti ograni¢en primenom manjeg broja interfejs kola na spoljasnjim
linijjama.

9 Testovi
Testovi e biti sprovedeni u skladu sa Tabelom 1.
9.1  Pojedinacni udarni test na prikljucku za jednu Zilu
- Slika 1 pokazuje udarni generator koji se koristi za testiranje udarom
groma. Napon otvorenog kola ovog generatora daje (Dirakovski,

asimetri¢ni) napon oblika 10/700 ps.

- Slika 2 pokazuje kolo za testiranje na prikljucku za jednu Zilu.
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Neophodno je postaviti razdvojne elemente (na primer diode) izmedu
generatora 1 opreme koja se testira da bi se spre€io kratak spoj na ulaznim
izvodima opreme.

Napomena : Razdvojni elementi koji se koriste u ovom testu treba tako odabrati da
minimalno utiu na talasni napon generatora §to se ti¢e njegovog oblika, napona i strujnog
profila.



Odredena razmatranja opravdavaju predlozeni program testiranja
ustanovljen u Prilogu A. Odziv testirane opreme na udarni talas (simulacija
udara groma) moZe biti izmenjen promenom ulazne impedanse. Da bi se ovaj
efekat objasnio, Prilog A sadrzi primer u kome, radi jasnoce, treba obeleZiti
vrednosti napona na ulaznim izvodima za odredenu vrednost impedanse, tako da
se mogu istovremeno porediti naponi u razli¢itim tackama kola. Ove vrednosti su
ukljucene samo radi ilustracije, i ne predstavljaju deo ove Preporuke.

9.2  Simultani udarni test na prikljucke grupe Zila

Za simultani udarni test se pretpostavlja da je u proseku 50 %
priklju¢aka na pretplatnickim (linijskim) ploama istovremeno spojeno na
kablove izloZene Stetnim uticajima. Tako se preporucuje istovremeno testiranje
50 % priklju¢nih mesta podjednako rasporedenih na linijskoj ploci, na primer
n=4 parice za linijsku plocu sa 8 portova (priklju¢nih mesta).

9.3  Test indukcije sa energetskim vodovima

Slika 4 pokazuje kolo za testiranje indukcije sa energetskog voda
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Principska Sema kola za testiranje, napona testiranja i vrednosti vremena
trajanja testa su dati u Prilogu A.2.

Testiranje indukcije sa Ce se izvesti sa 1 bez primarne zastite.

Prilikom testiranja bez primarne zaStite primeniti sledece uslove (prema
Slici 4 i Tabeli 1, Br.2a) :

Ua.c.ypr-m.s. =600 V, t =200 ms, R =600 Q

Uslovi testiranja sa primarnom zaStitom koji pokrivaju normalne
sluc¢ajeve (prema Slici 4 i Tabeli 1, br.2b) su dati slede¢im vrednostima :

Ua.c.yyr-m.s. =600 V, t =1000 ms, R =600 Q
Normalni uslovi testiranja sa primarnom zaStitom se mogu prilagoditi
lokalnim uslovima promenom parametara testiranja unutar slede¢ih granica,
tako da je ispunjen uslov da je It jednak 1 A’s :
U 300V s Ua.C.gyr.m.s. <600 V
t < 1000 ms

R treba podesiti posle proracuna I’t (za potrebu ovog proracuna
uzeto je da ulazna impedansa testirane opreme bude 0)

I jestruja koja tece kroz svaki od izlaznih prikljucaka generatora

94 Test kontakta sa energetskim vodom



Slika 5 pokazuje kolo za testiranje kontakta sa energetskim vodom.
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Naprave koje ograni¢avaju struju (na primer topivi osiguraci, topivi
kalemovi, kablovi sa ugradenim topivim osigura¢ima) se mogu nalaziti u kolu za
vreme testiranja.

Ako je prekida¢ u poziciji ,,10 Q" struja moZe biti ograni¢ena na nizu
vrednost u saglasnosti sa nacionalnim propisima.

Korisnik moZze menjati vrednost Ua.c.g,,, prema lokalnom propisu o
vrednosti mreznog napona.
9.5 Test vezan za elektrostatiCka praznjenja

Otpornost komutacione opreme je testirana na elektrostaticka praznjenja
saglasno sa IEC Publication 1000-4-2 i Preporukom K.32.

Oprema ce trebati da zadovolji kriterjjum A ove preporuke kada se
testira na nivou izloZenosti 3 prema IEC 1000-4-2.



Tabela 1/K.20 - Uslovi testiranja

. . . | Uskladena P
Br. Test Izmedu Test kolo Maksimalni Broj primarna Prilvaceni
napon testova Zzadtita kriterijum
testiranja i
trajanje
AiE Slika 2 a) Ucmax) =1 10 Nema
saB
uzemljeno kv
la) Simulacija BiE Slika 2 a) Ugmax) =1 10 Nema A
udara groma sa A
uzemljeno kv
A+B Slika 2b) Ucmax) =1 10 Nema
1E KV
AiE Slika 2 a) Uc(max) = 4 10 Ima
saB
uzemljeno kv
1b) Simulacija BiE Slika 2 a) Uc(max) = 4 10 Ima A
udara groma sa A
uzemljeno kv
A+B Slika 2b) Uc(max) = 4 10 Ima
i1E KV
1c) Simulacija
imul
o8 | nx(A+B) | Slhka3 | Uc(may = 10 Nema A
grupu od n 1E 1kV
linijskih
portova
2a) | Indukcija sa A+B Us.c.(maxyr.ms.
energetskih IE Slika 4 = 5 Nema A
600 V
0.2s
2b) | Indukcijasa A+B Uy (maxrms.
kih i E
energenss! : Slika4 | =600V 1s 5 Ima A
(Napomena)
3) Kratak spoj A+B Slika 5 Ua.c.(max)r.m.s. 1
sa iE Testira se Za
energetskim saSu =230V svaki Nema B
vodom svakoj 15 min polozaj
poziciji

NAPOMENA - Videti moguce varijacije uslova testiranja u tacki 9.3.
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Prilog A

Objasnjenja koja ilustruju uslove testiranja

A.1  Udarigroma

Slika A.1 pokazuje test generator sa Slike 1 prikljuen u kolo koje
predstavlja primer (telefonske) centrale sa primarnom zastitom postavljenom na
razdelniku i sekundarnom u samoj centrali. Nezavisno od test generatora sa
Slike 1, sve veze 1 komponente u kolu 1 njihove vrednosti su izabrane samo radi
objasnjenja i ne uzimaju se kao preporuka.

Kada napon punjenja U raste, razli¢ite komponente su izloZene
razli¢itim naponima, strujama i energijama. I[zbor komponenti kola se odreduje
na osnovu :

* maksimalnog napona na komponenti.

* maksimalne struje kroz komponentu.

* maksimalne energije koja absorbuje komponenta (integral napona,

struje za vreme trajanja impulsa).

Za U, =0-300 V, struja Ce te¢i samo kroz otpornik od 100 Q koji je deo
opreme (koja se testira).

Na U, =300 V, ukljucuje se sekundarna zastita. Ona ograni¢ava napon
na otporniku od 100 Q pa tako i struju kroz otpornik. Maksimalni napon i struja
¢e se povecati sve dok je napon punjenja ispod nivoa aktivacije primarne zastite.

Kada je primarna zaStita aktivirana, napon U, pada na nisku vrednost
(tipi¢no oko 25 V). Struja I koja tece kroz (Sticenu) opremu pada na vrlo malu
vrednost 1 postaje prakticno nezavisna od Ue.

15Q 25 W Ip
o — ] e — T o
U,
— I D 00— 02uF Up
Generator Primarna Sekundarna

= zaStita zaStita

Slika A.1/K.20

11



Za usaglaSavanje (koordinaciju) sa primarnom zastitom, treba obratiti
paznju na principe rada cevi sa gasnim praznjenjem (Gas Discharge Tube). Cev
sa gasnim praznjenjem ima specifikovan jednosmerni napon ukljucenja
(prekrivanja varnicom). Za napone koji vrlo brzo rastu ovaj napon je veci od
onog koji se spominje u Preporuci K.12. Test generator na Slici 1 proizvodi
impuls sa  brzorastu¢im (uzlaznim) c¢elom (10 ps) i sa sporo opadajuéim
(silaznim) zaceljem (700 ps). Ako se primarna zaStita ne ukljucuje za vreme
trajanja uzlazne ivice (Cela), joS uvek je moguce da odreaguje za vreme trajanja
opadajuce ivice (Cela). Ako se uklju¢i cev sa gasnim praznjenjem za vreme
trajanja opadajuce ivice, probojni (breakdown) napon je niZi i priblizava se
jednosmernom naponu paljenja.

Slika A.2 pokazuje mereni napon U, na primarnoj zastiti i napon Uy na
otporniku od 100 Q preko koga se puni U. od oko 1 kV i cev sa gasnim
praznjenjem koja ima napon paljenja 350 V * 20 %. Razli¢ite vrednosti sruje se
izraCunati iz napona. Primarna zaStita se aktivira nakon 18 ps 1 maksimalan
napon na cevi sa gasnim praznjenjem je 416 V.

500

400 —
300 ] Ug

wl /
0/ \§

(A) uwodeN

Vreme (Y
0 5 10 15 0

Slika A.2/K.20 - Napon U, na krajevima primarne zastite i U na
krajevima otpornika za punjenje generatora sa U=1 KV, Test
kolo kao na slici A.1

Slika A.3 pokazuje Uy za punjenja napona od 4 kV. Primarna zaStita se
aktivira posle 2,4 ys i maksimalan napon na cevi sa gasnim praznjenjem je 612 V.
Tako je napon visi, koli¢ina energije koja prode ka opremi je manja.

Ovaj primer sa dva razliita napona punjenja pokazuju znacaj poznavanja

karakteristika primarne zaStite da bi se osigurala dobra uskladenost primarne i
sekundarne zastite.
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Slika A.3/K.20 - Napon U, na primarnoj zastiti i napon Uy na otporniku
100 Q preko koga se puni U od 4 kV. Test kolo kao na Slici A.1

A.2 Indukcija sa energetskog voda

Indukovani naponi se c¢eS¢e javljaju na duZim linijjama (vodovima), i
uobicajena pojava je da pretplatnicke linije ne obezbeduju malu otpornost prema
zemlji, pa treba razmotriti pojavu indukovanog napona E koji (kao generator)
ima veliku impedansu izvora koju cine (redna) otpornost voda od 600 Q i
(paralelna) kapacitivnost izmedu linije i zemlje od 0,33 pF, kao §to je prikazano
na Slici A.4. Telefon je pretstavljen sa otpornoséu od 100 Q i prekidacem (taster
tipa za simulaciju podignute sluSalice). Cev sa gasnim praznjenjem (gasni
odvodnik) pokazana na Slici A.4 je potrebna samo za linije koje su vrlo izloZene
spoljaSnjim EM uticajima. Ipak, radi raznolikosti pretplatnicke opreme, ovi
zaStitini elementi mogu biti koriS¢eni 1 za manje izlozene linije. Ovi gasni
odvodnici se ,,pale” i na kraju pretplatnicke linije u slucaju kratkotrajne indukcije
sa energetskog voda kratakospajaju telefon (terminal) i linijsku kapacitivnost.
Zato se kolo za testiranje dato na Slici 4 sastoji od samo od indukovanog napona
E=U, 1Zi¢ne otpornosti R.

Odnosi vrednosti napona testiranja 1 trajanje testa dati su u Tabeli 1,
Br.2b.

Iskustva sa terena pokazuju, da je za vreme grmljavinskih dana veliki broj
linijskih kartica u nekim centralama oStecen indukcijom sa energetske opreme.
Ostecenja se javljaju samo u izloZenim ruralnim (seoskim) sredinama. U
nekoliko slucajeva, merene su struje koje stvorene indukcijom na ovim linijjama
izazivaju oStecenja, 1 prikazane vrednosti su bile izmedu 4 1 6 A, vremena trajanja
izmedu 200 1 500 ms.
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Ove prekostruje sa velikim vrednostima specifi¢nih energija se procenjuju
kao retki slucajevi; zato je usaglaseno da ¢e se indukcionim testom simulirati
specifi¢na energija od opriblizno 1 A’s.

R = 600Q

|
1
|
1
—O/G ° i E :| A
1 1
i S i
i ——— C=0J33pF i
[ ! l»—{ | '
100 © i i Telefonska
i i centrala
i T C=033F i
! R = 600Q |
. i E 1
Telefon 1 . I
. i C, E, R telefonski vod i
1

L

L

Slika A.4/K.20

Uzimajuéi u obzir da vecina laboratorija imaju test kolo pretstavljeno na
Slici 4, odluceno je da se definiSe, maksimalna vrednost napona za indukcioni
test Ux cmaxy= 600 V 1 produzi vreme trajanja testana 1 s.

A.3 Kontakt sa telekomunikacionim vodom

Direktni kontakti sa elektriénim (mreZnim) instalacijama moZe izazvati
oStecenja kablova, oStecenja ili nepravilan rad pretplatnicke opreme itd. MoZe da
se dogodi da kontakt (telekomunikacionog i distributivnog voda) ne izazove
(automatsko) uklju¢enje prekidaca. Slozenija i skuplja zaStita moze uciniti
zaStitu efikasnijom za pojavu naizmenicnih struja (kao posledice direktnog
kontakta). Iako su ovakvi slucajevi retki, ne zahteva se da oprema izdrZi
prenapone 1 prestruje koji poticu od direktnog kontakta, nego da otkaze na
prihvatljiv nacin.

Slededi pojedinacni slucajevi opasnosti po opremu koji se pojavljuju su :

« Kontakt u blizini centrale gde je zbirna impedansa kablovskog kola 1
priklkjuc¢aka centrale mala i povremeno se javljaju velike struje. Ovi
uslovi su simulirani u testu na Slici A.5 sa impedansom od 10 Q. Struja
testa moZe biti ograniena na nize vrednosti u skladu sa nacionalnim
propisima.

« Kontakt na maksimalnom rastojanju od centrale gde je zbirna
impedansa kablovskog kola i prikljucaka centrale velika i pojavljuju se
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male, ali stalne struje koje mogu naskoditi. Ovi uslovi su simulirani sa
impedansom od 600 Q.

230V n

600 Q 200 Q 10 Q

Telefonska
Telefon 600 Q 200 Q 10 Q centrala

L 1

Slika A.5/K.20

» centrale jako osetljive na oSteenja i vatru kao posledice pregrevanja.
Impedansa od 200 Q simulira te uslove.

Pripremio : P.Albijani¢
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PREDGOVOR

ITU Sektor za telekomunikacione standarde je stalni organ
Internacionalne Telekomunikacione Unije. ITU-T je odgovorna za proucavanje
tehnickih, operativnih i tarifnih pitanja i izdavanje Preporuka u vezi sa tim, sa
ciljem da se standardizuju telekomunikacije Sirom sveta.

Svetska telekomunikaciona konferencija o standardizaciji (World
Telecommunication Standardization Conference, WTSC), koja se odrzava svake
Cetirl godine, ustanovljava teme za proucavanje u ITU-T Studijskim grupama,
koje sa svoje strane sacinjavaju Preporuke za zadate teme.

Odobrenje za Preporuke je dato od strane ¢lanova ITU-T i pokriveno je
procedurom izloZzenom u WTSC Rezoluciji Br.1 (Helsinki, Mart 1-12, 1993).

ITU-T Preporuka K.20 je revidirana u ITU-T Studijskoj grupi V (1993-
1996) i odobrena od WTSC (Zeneva, Oktobar 9-18, 1996).

Napomene

1. U ovoj Preporuci, izraz ,,Administracija” se upotrebljava radi preciznosti da bi
oznacila obe, Telekomunikacionu administraciju 1 odgovarajue operativne
sluzbe.

2. Status priloga (annex) i dodataka (appendix) dodatih uz Seriju K Preporuka
treba tumaciti na slede¢i nacin :
- prilog (annex) u Preporuci je integralni deo Preporuke
- dodatak (appendix) u Preporuci nije integralni deo Preporuke i samo
obezbeduje neka komplementarna objasnjenja ili informacije u vezi te
Preporuke.
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REZIME

Ova Preporuka teZi da ustanovi osnovne metode testiranja i kriterijum za otpornost
telekomunikacione komutacione opreme na prenapone i prestruje.

Ova Preporuka se odnosi na telefonske centrale i slicne telekomunikacione komutacione
centre, te se u njoj govori uglavnom o uslovima koje treba primeniti na tacke koje nameravamo
povezati sa pretplatnickim linijama.

Prenaponi i prestruje pokriveni ovom Preporukom obuhvataju udare izazvane
praznjenjem u ili oko linijske opreme, kratkotrajnu indukciju naizmeni¢nih napona sa obliznjih
distributivnih ili Zeleznickih energetskih vodova, direktan kontakt izmedu telekomunikacionih i
energetskih vodova i elektrostatickih praznjenja.






